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 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.
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 دقیقه 47 گویی:مدت پاسخ 30 تعداد سؤال:

 

 )رشتۀ تجربی(  ریاضی پاسخدفترچه 

 22/03/1400 ـ  مازدوپینگ آزمون 

 
 



 1صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

)الاضلاع اگش هختصات سِ سأس ٗک هتَاصٕ -1 , )2 1،( , )0 3 ٍ( , )2  باشذ؟ تَاًذ ًوٖهختصات سأس چْاسم آى کذام  ،باشذ 1

1)( , )4 1 2)( , )4 5 3)( , )0 3 4)( , )6 3 

 4پاسخ: گزینه  

الاضلاع ثب  سئَس یه هتَاصی A,B,C,Dثٌبثشایي اگش ،پس ٍسظ ّش دٍ لغش ثش ّن هٌغجك است ،الاضلاع هٌصف یىذیگشًذ لغشّبی هتَاصی

  :ثبیذ ،ثبضٌذ BD,ACلغشّبی

A C B D
A C B D

A C B D
A C B D

x x x x
x x x x

y y y y
y y y y

 
    

 
    

2 2

2 2

 

x)یؼٌی اگش هختصبت سأس چْبسم ،ثبیذ سِ حبلت دسًظش ثگیشین ،ّب هطخص ًیست وِ ایٌدب تشتیت سأس حبلا ثب تَخِ ثِ ایي , y )0  ،ثبضذ 0

 داسین: 

)حبلت اٍل: , )0 3 ٍ( , )2 x)ٍ دٍسش یه لغش 1 , y )0 0 ٍ( , )2  پس: ،دٍ سش لغش دیگش 1

هختصبت سأس چْبسم
x x

( , )
y y

     


     

0 0

0 0

2 2 0 4
4 1

1 1 3 1
  

)حبلت دٍم: , )0 3 ٍ( , )2 x)ٍ دٍسش یه لغش 1 , y )0 0 ٍ( , )2  پس: ،دٍ سش لغش دیگش  1

ت سأس چْبسمهختصب
x x

( , )
y y

      
 

     

0 0

0 0

2 2 0 4
4 5

1 1 3 5
  

)حبلت سَم: , )2 1 ٍ( , )2 x)ٍ دٍسش یه لغش 1 , y )0 0 ٍ( , )0  پس: ،ٍ دٍ سش لغش دیگش 3

هختصبت سأس چْبسم
x x

( , )
y ( ) y

     
 

      

0 0

0 0

0 2 2 0
0 3

3 1 1 3
  

 تَاًذ سأس چْبسم ثبضذ. ًوی 4خلاصِ گضیٌِ 

                                                 

 
 ّب ّن ضىل ّش سِ حبلت.  ایي

)Aّا ٍجَد داسد کِ هجوَع فَاصل آًْا اص ًقاطxدٍ ًقغِ سٍٕ هحَس -2 , )2 0 ٍB(k, آى دٍ ًقغِ  ،  فاصلٔاست 12بشابش  0(

 بشابش کذام است؟

1)10 2)12 3)6 4)5 

 (حبلت اٍل)

 (حبلت دٍم)

 (حبلت سَم)



 2صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

 2پاسخ: گزینه  

,x)ّب،xی سٍی هحَس فشض وٌین هختصبت ًمغِ )ثشاثش A ٍBدس ایي صَست هدوَع فَاصل ایي ًمغِ تب ًمبط ،است0( x x k )  2 

xی حبل اگش هؼبدلِ ،است x k   2  ی دٍ ًمغِ هَسد ًظش است.  فبصلِ اختلاف دٍ سیطِ ّوبى ،داسای دٍ سیطِ ثبضذ 12

 صَست: حبلا ایي ًىتِ سا یبد ثگیشیذ وِ دس هؼبدلات ثِ

x x m    

 است.  mاختلاف دٍ سیطِ ّوبى ،اگش دٍ سیطِ داضتِ ثبضین 

xػٌَاى هثبل: ثِ x   2 3 xّبی سای سیطِگیشین وِ دا سا دس ًظش هی 7  6 ٍx  1 ِاست.  7ّب ّوبى ػذد است ٍ اختلاف سیط 

fثِ ػجبستی دس ًوَداس تبثغ (x) x x    وِ ثِ ًوَداس گلذاًی هؼشٍف است، اگش خظy m ثشخَسد داضتِ  دٍ ًمغۀ ثب تبثغ

m)ثِ ایي هٌظَس ثبیذ ثبضذ.   )اختلاف عَل ًمبط ثشخَسد ثشاثش ثبضذm  .استx x m 1 0 

 )چْبسضلؼی ّبضَسخَسدُ هشثغ است.(                     

 

هتش ٍ اص  ساًتٖ 5بِ فاصلٔ  Aتعذاد ًقاعٖ دس صفحِ کِ اص ًقغٔ ،قشاس داسد dهتشٕ اص خظ ساًتٖ 2 بِ فاصلٔ Aًقغٔ -3

 کذام است؟ ،هتش ّستٌذ ساًتٖ 3بِ فاصلٔ dخظ

1)1 2)2 3)3 4)4 

 3پاسخ: گزینه  

 لشاس داسًذ. 5ای ثِ ضؼبع سٍی هحیظ دایشُ ،شی لشاس داسًذهت سبًتی 5فبصلِ  ثِ Aًمبعی وِ اص ًمغۀ

 هتش است. سبًتی d ،3ایي خغَط تب دٍ خظ هَاصی لشاس داسًذ وِ فبصلۀ سٍی ،هتشی لشاس داسًذ سبًتی 3ثِ فبصلۀ dٍ ًمبعی وِ اص خظ

 ًمغِ است.   اضتشان ایي دٍ خظ ثب دایشُ سِ

 

ضذ  ػذد هی 2ضذ ٍ اگش فبصلِ ثیي یه ٍ پٌح هذًظش ثَد تؼذاد ًمبط ػذد هی 4تؼذاد ًمبط ،ثضسگتش پٌح هذًظش ثَد Aدلت وٌیذ اگش فبصلِ تب

 ضذ. ضذ ٍ اگش فبصلِ وَچىتش اص یه ثَد تؼذاد ًمبط صفش هی ػذد هی 1ٍ اگش فبصلِ ثشاثش یه هذًظش ثَد تؼذاد ًمبط

 دس ضوي 

)  (ی ًمبط تب فبصل5ِ (dِی فبصلA تب(d 

) 1ِی ًمبط تب فبصل) (dِی فبصلA تبd( 

 ثِ ػٌَاى هشص ّستٌذ. 5ٍ 1ثِ ایي دلیل اػذاد



 3صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

yهجوَع عَل ًقاعٖ کِ سٍٕ خظ -4 x 2 xآًْا اص خظ ّستٌذ ٍ فاصلٔ 3 y  3 4 1  ذام است؟ک ،ٍاحذ است 3بشابش  0

1)1 2)2 3)1 4)2 

 2پاسخ: گزینه  

 تشُ. خَسی ساحت خَسی ّن هیطِ ٍلی ایي ًمغِ اص خظ ثشی الجتِ اٍى حل: ضبیذ فىش وشدی لاصهِ فبصلۀ

 خَسیِ: ضىل تمشیجی ایي

 

Aاست A,Bٍسظ Mصیشا ،است Mین وِ خَة دٍ ثشاثش عَل ًمغۀّست A,Bهب دًجبل هدوَع عَل ًمبط B M(x x x )  2 

 سٍ دٍثشاثش وٌین.هحل ثشخَسد دٍ خغِ پس وبفیِ دستگبُ صیش سا حل وٌین ٍ عَل ثِ دست آهذُ  Mاص عشفی

 یؼٌی:

y xy x
x ( x )

x y

  
    

  

2 32 3
3 4 2 3 1 0

3 4 1 0
 

xهدوَع عَل( x (B,A


      
211 11 0 1 2 

)Aاگش ًقغٔ -5 , )2 xبِ هعادلات d1 ٍd2خغَطٍ ٗک سأس هشبع  3 y m  2 3 0 ٍax by  هشبع  دٍضلع هجاٍس اٗي 0

 کذام است؟ mهجوَع هقادٗش ،باشٌذ

1 )10 2)8 3 )4 4)10  

 1پاسخ: گزینه  

 پس: ،ثشاثش ثبضذ d1 ٍd2تب خغَط Aثبیذ فبصلۀ سٍش اٍل:

ػذد هثجت
a b m

m

a b

  
   

2 2

2 3 4 9
5

4 9
 

m5،mٍ هحَس تمبسى   . 10یؼٌی ،است 5دٍثشاثش است ٍ دس ثشخَسد ثب یه ػذد هثجت دٍ سیطِ داسد وِ خوغ آًْب 5

mػذد هثجت)صَست:  ّب ثِ دسٍالغ سیطِ  1 mػذد هثجت)ٍ ( 5  2  ثبضٌذ.  هی( 5

 وشدین: ثبیذ ایٌغَس ػول هی ،ثَد mاگش ّذف یبفتي عَل ضلغ هشثغ یب همبدیش سٍش دٍم:

(اٍلاً:  d d   1 dضیت 21  d2)ضیت 1

 یؼٌی:

a

b
   

3
2

dضیت خظ    2
2 1
3

 d2ضیت 

 صَست صیش است: ثِ d2ٍ هؼبدلۀ

y x x y


   
3 3 2 0
2

 



 4صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

 ثشاثش است ٍ ثشاثش عَل ضلغ هشثغ: d1 ٍd2اص Aثبًیبً فبصلۀ

m      
 

 

3 2 2 3 2 2 3 3

9 4 9 4
 

m m , m     1 212 5 17 7 

)ثشاثش mٍ هدوَع همبدیش )  7 17 12است ٍ الجتِ عَل ضلغ هشثغ  10
13

 ، است.

AMصٗش دس رٍصًقٔ -6

MD

2
3

 ٍMN ُّا سسن شذُ ٍ هَاصٕ قاعذAB4 ٍCD  کذام است؟ MNاست. عَل 14

1 )9 

2)6 

3)10 
4 )8 
 

 4پاسخ: گزینه  

 آٍسین: دست هی سا ثِ MO ٍNOثب استفبدُ اص لضیِ تبلس عَل ABD ٍBCDلثوٌین ٍ دس دٍ هث سا سسن هی BDلغش اٍل: سٍش

  NO BN NO
NO

DC BC
    

2 28
14 5 5

  

MO DM MO
MO

AB DA
    

3 12
4 5 5

 

    MN MO NO     
12 28 40 8
5 5 5

  

 گیشی وشد وِ: هیطِ ایٌدَسی ًتیدِ

 ی صیش داسین: دس رٍصًمِ

   ma nb
L

m n





  

MN       پس:
  

 


2 14 3 4 8
2 3

  

 ABختلاف عَلٍاحذ ا 5ٍاحذُ، ثِ اصای ایي  5ثشاثش  ADاگش فشض وٌین عَل ،استفبدُ وٌین تٌبست سبدُ تَاًین اص یه هی دٍم: سٍش

ثشاثش DCثب 14 4 AB،ًسجت ثِ عَل MNعَل ،پبییي ثیبیین ADٍاحذ سٍی 2. حبلا اگش 10 2 2 وٌِ،  ٍاحذ افضایص پیذا هی 4

 ٍاحذ افضایص عَل افمی داسین: AD ،2اصای ّش یه ٍاحذ حشوت سٍی دس ٍالغ ثِ

 ی سَم سٍ ثخَاّین. حبلا خولِ ٍ 14ٍ ضطن  4ی اٍل  ثبضین ثب خولِ ی حسبثی داضتِ ایي دسست هثل ایٌِ وِ هب یه دًجبلِ

d   اثش:دس ایي صَست لذس ًسجت ثش


  




14 4 10 2
6 1 5

  

  ADعَل  

 

 ضِ. افضایص عَل سٍی خغَط افمی هی 2 اص ثبلا ثِ پبییي ثبػث ADیؼٌی ّش یه ٍاحذ افضایص دس ضلغ

 ایي هثبلن ثجیٌی ثذ ًیست.

 

 

 



 5صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

 دست آٍسیذ. سا ثِ EFاست. عَل BCاصیهَ EFسٍ دس ضىل سٍثِ

ی  ضِ هثلث سٍ یه رٍصًمِ فشض وٌی وِ عَل لبػذُ حل هؼوَل وِ ّوَى تبلسِ، هی تَ ایي هثبل ػلاٍُ ثش ساُ

) ی چْبسم ی اٍلص صفشُ ٍ خولِ ی حسبثی داسین وِ خولِ ثبلاش صفشُ یؼٌی یه دًجبلِ 1 ّب(  هدوَع ًسجت 4

پس لذس ًسجت ایي دًجبلِ 6ثشاثش 




6 0 2
4 1

پبییي ثیبیین، سٍی خغَط  AC، یؼٌی ّش یه ٍاحذی وِ سٍی ضلغ

 دٍ ٍاحذ افضایص عَل داسین. BCهَاصی

EFپس  2. 

ی  )خغی( دس ًظش گشفت وِ لذس ًسجت دًجبلِ 1یه تبثغ دسخِ  ،ِض ی حسبثی هی خبی دًجبلِ ٍالغ ثِتَخِ وٌیذ دس 

aی اٍل ٍ لذس ًسجت دًجبلِ ) حسبثی ّوبى ضیت خظ است ٍ تفبضل خولِ d1خظ ( ّوبى ػشض اص هجذأ. 

n na a (n )d a dn (a d)      1 11 

 AB3اًذ. اگش قسوت هسإٍ تقس٘ن کشدُ 5سا بِ  ADّا ّستٌذ ٍ ساق سٍ تواهٖ خغَط هَاصٕ قاعذُ دس شکل سٍبِ -7

ٍDC5  ّا چقذس است؟ خظ هَاصٕ قاعذُ 4باشذ، هجوَع عَل 

1 )12 
2 )8 
3 )16 
4 )22 
 

 3 پاسخ: گزینه 

ی حسبثی  ، چْبس ٍاسغ5ٍِ  3وِ ثیي دٍ ػذد  تَاًین عَل ایي خغَط ٍ دٍ لبػذُ سا هثل یه دًجبلِ حسبثی دس ًظش ثگیشین. دلیمبً هثل ایي هی

 خَاّین. دس ایي صَست: این ٍ هدوَع آًْب سا هی ًَضتِ

(5ٍ  3هیبًگیي دٍ ػذد (  ّب هدوَع ٍاسغِ )ّب ذاد ٍاسغِتؼ)

               یؼٌی:
  

5 34 16
2

 ّب هدوَع ٍاسغِ 

 ضِ. ثب سسن یه لغش ٍ چٌذ ثبس استفبدُ اص تبلس ّن سَال سا حل وشد ٍلی خَة، عَلاًی هی ضِ الجتِ هی

ADالاضلاع است. اگش هتَاصٕ CDEFدس شکل صٗش چْاس ضلعٖ -8

DC

2
3

 ، ًسبت هساحت چْاس ضلعٖ بِ هساحت هثلث

ABC کذام است؟ 

1)/0 52  
2)/0 5  
3)/0 48  
4)/0 4  
 

 3سخ: گزینه پا 

 ثشاثش هشثغ ًسجت تطبثِ است. ABCهتطبثِ ّستٌذ. ثٌبثشایي ًسجت هسبحت آًْب ثِ هسبحت ABCثب هثلث AED ٍEBFدٍ هثلث

 

 

 

 



 6صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

 دلت وٌیذ:

AED

ABC

S AD a
( )

S AC (a b)
 



2
2

2
  

AED                                                               خب: دس ایي

ABC

S
( )

S
 22 4

5 25
 

ٍ 

EBF

ABC

S EB b
( )

S AB (a b)
 



2
2

2
  

EBF                خب: دس ایي

ABC

S
( )

S
 23 9

5 25
  

CDEF                    ثٌبثشایي:

ABC

S a b ab

S (a b) (a b)


  

 

2 2

2 2
21  

CDEF                   خب: دس ایي

ABC

S
( ) /

S


   

4 9 121 0 48
25 25

  

 ًکتِ:

ABC

S a

S (a b)




2
1

2
 

ABC

S b

S (a b)




2
2

2
  

     
ABC ABC ABC

S S S ab

S S S (a b)
   



3 1 2
2

21  

، PA4 ٍPB9باشذ ٍ 6بشابش  BCداسد. اگش عَل ضلعقشاس  ABسٍٕ ضلع Pًٔقغ، ABCDدس هستغ٘ل -9

 بشابش کذام است؟ CPDˆصاٍٗٔ

1)45  2)30  3)60  4)90  

 4پاسخ: گزینه  

PB CH  ٍAP DH ٍPH BC AD   6  

PH            اص عشفی: DH CH 2  

     26 4 9  

DPCˆاستفبع ٍاسد ثش ٍتش است ٍ DPC،PHثٌبثشایي دس هثلث  90. 

 کذام است؟ ABCبِ هساحت ACD. ًسبت هساحتAC4 ٍBC6است ٍ Cً٘وساص صاٍٗٔ CDدس شکل صٗش -11

1)2
3

  

2)/0 6  
3)/0 5  
4)/0 4  
 



 7صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

 4پاسخ: گزینه  

 ّبست. یؼٌی: لبػذُ ثشاثش ًسجت BCDثِ ADCجت هسبحتصاٍیِ ثشاثش است، ًسضلغ سبص اص دٍ  ّش ًمغِ سٍی ًین فبصلۀچَى 

ABC

ADC ADC

BCD BCD ADC

S

S S

S S S
  



4 4
6 10

  

اًتْإ سِ ٗالٖ کِ دس ٗک سأس اص صهاًٖ کِ صفحِ  2سغح هقغع حاصل اص بشخَسد ٗک صفحِ با هکعبٖ بِ عَل ٗال  -11

 است؟هشتشک ّستٌذ عبَس کٌذ، بشابش کذام 

1)2 3  2)2 2  3)4 3  4)4 2  

 1پاسخ: گزینه  

2ؼٌیی 2ٍ عَل ّش ضلغ آى ثشاثش لغش هشثؼی ثِ ضلغ است  ABCالاضلاع هثلث هتسبٍی ،هغبثك ضىل سغح همغغ  است. 2

 
a، عَل لغشaدس ّش هشثغ ثِ ضلغ ًکتِ:)  است.( 2

 

a2ثشاثش aالاضلاع ثِ ضلغ هسبحت هثلث هتسبٍی ًکتِ:)
3
4

aاست ٍ عَل استفبع آى 
3
2

 است.( 

)         ثشاثش: ABCثٌبثشایي هسبحت هثلث )


  23 3 82 2 2 3
4 4

  

yخغَط -12 x 2 ٍx y 2 3  ام است؟باشٌذ. هساحت هثلث کذ ّا اضلاع ٗک هثلث هxٍٖ هحَس 8

1 )6 2 )4 3 )3 4 )2 

 2پاسخ: گزینه  

ایي دٍ ًمغِ  دست آٍسین ٍ ثب هحبسجۀ فبصلۀ آى سا ثِ( وبفی است ًمبط ثشخَسد دٍ خظ ثب xثب تَخِ ثِ ایي وِ یه ضلغ افمی داسین )هحَس

 ثبضذ. استفبع ٍاسد ثش ضلغ افمی هیی ثشخَسد دٍ خظ دیگش  عَس ػشض ًمغِ دست آٍسین. ّویي عَل لبػذُ سا ثِ
y x

x y x ( x)


    
22 3 8 2 3 2 8  

x                                                                  است  2ثٌبثشایي اًذاصُ استفبع ٍاسد ثش لبػذُ ثشاثش  x , y    8 8 1 2  

آٍسین:                     ّب سا ثِ دست هیxحبل هحل ثشخَسد خغَط ثب هحَس
y x x y

( , ) , ( , )
y y

   
  

  

2 2 3 8
0 0 4 0

0 0
  

 ثٌبثشایي هسبحت ثشاثش: ،است  4پس عَل لبػذُ ّن ثشاثش 

 

S


 
4 2 4
2

  



 8صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

است ٍ اص هحل بشخَسد دٍ خظ  dإ کِ هَاصٕ خظ صفحِدّ٘ن. سغح هقغع بشخَسد  دٍساى هٖ Lسا حَل خظ dخظ -13

 با سغح حاصل اص دٍساى بشابش کذام است؟ ،گزسد ًوٖ

 ثیضی( 1
 ( دایش2ُ
 ( ّزلَلی3

 ( سْوی4

 

 4پاسخ: گزینه  

  وٌذ. ّبی صیش همبعغ هخشٍعی هتفبٍت ایدبد هی دس حبلت Pی گَیین ٍ همغغ ثشخَسد صفحِ ثِ سغح حبصل اص دٍساى سغح هخشٍعی هی

 ثبضذ ٍ اص سأس ػجَس ًىٌذ، ضىل حبصل دایشُ است. Lػوَد ثش Pصفحۀ

 
 ّبی آى )هَلذ( ًجبضذ ٍ اص سأس ًگزسد، ضىل حبصل ثیضی است. یبفتِ یب دٍساى dهَاصی )هحَس دٍساى( ػوَد ًجبضذ ٍ Lثش Pصفحۀ

 
 است. سْویٍ اص سأس ًگزسد، ضىل حبصل )هَاصی هَلذ ثبضذ( ّبی آى ثبضذ  یبفتِ دٍساىیىی اص یب  dهَاصی Pصفحۀ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 9صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

 سغح هخشٍعی سا ّن دس ثبلا ٍ ّن دس پبییي لغغ وٌذ ٍ اص سأس ػجَس ًىٌذ، ضىل حبصل ّزلَلی است. Pصفحۀ

 

 دّ٘ن. حجن جسن حاصل چقذس است؟ سٍ سا حَل ٍتش آى دٍساى هٖ هثلث سٍبِ -14

1)20
3

  2)10
3

  

3)20
9

  4)10
9

  

 3پاسخ: گزینه  

ثٌبهین،  bVسا bعَل ثٌبهین ٍ حدن دٍساى ًسجت ثِ ضلؼی ثِ  aVسا aعَل  دس دٍساى هستغیل اگش حدن دٍساى ًسجت ثِ ضلؼی ثِ ًکتِ:

a             داسین: bV a V b   

 عَس است ٍ داسین: الضاٍیِ ّن ّویي دس هثلث لبئن

a b cV a V b V c     

 آٍسین. دست هی اص هثلث سا ثِ 2ثٌبثشایي حدن حبصل اص دٍساى حَل ضلغ ثِ عَل 

 ثش یه سَم هسبحت لبػذُ ضشة دس استفبع است. ثٌبثشایي:حدن هخشٍط ثشا

V ( )


   2
2

1 105 2
3 3

  

 وٌین. ی ثبلا استفبدُ هی اص ًىتِ حبل،

 است.( 3ی فیثبغَسس ثشاثش  )عَل ٍتش ثِ ووه ساثغِ

 V V V
 

       2
1 10 203 2 2
3 3 9

  

دّ٘ن. حجن  دٍساى هٖ ،آى تا هستغ٘ل دٍ ٍاحذ است ٖ هَاصٕ ضلع بضسگتش آى کِ فاصلٔسا حَل خغ 4ٍ  3هستغ٘لٖ با ابعاد  -15

 جسن حاصل بشابش کذام است؟

1)84 2)58 3)74 4)68 

 1پاسخ: گزینه  

 دست آٍسین: تب حدن خسن حبصل اص دٍساى سا ثِ دست آٍسین ٍ اص ّن ون وٌین ثبیذ حدن دٍ استَاًِ سا ثِ

 :5 ی لبػذُضؼبع ٍ  4دن استَاًِ ثب استفبع اثتذا ح

V     2
1 5 4 100  

 )حدن استَاًِ ثشاثش هسبحت لبػذُ دس استفبع است.(

Vآٍسین:    سا ثِ دست هی 2ٍ ضؼبع لبػذُ  4سپس حدن استَاًِ دسًٍی ثب استفبع      2
2 2 4 16  

                 V V V      1 2 100 16 84  



 11صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

 دّ٘ن. حجن جسن حاصل چقذس است؟ ٕ کَچک آى دٍساى هٖ شکل صٗش سا حَل قاعذُ رٍصًقٔ -16

1)20  
2)42  
3)30  

4)18  

 3پاسخ: گزینه  

 این.  خسن حبصل اص دٍساى یه استَاًِ است وِ هخشٍعی سا اص آى ثشداضتِ

 وٌین: آٍسین، سپس حدن هخشٍط سا اص آى ون هی دست هی ثٌبثشایي اثتذا حدن استَاًِ سا ثِ

V r h      2 2
1 3 4  )استَاًِ( 36

   V r h


      2 2
2

1 3 2 6
3 3

 )هخشٍط( 

          V V V      1 2 36 6 30  

دّ٘ن. حجن جسن حاصل  کٌذ، دٍساى هٖ الساق٘ي صٗش سا حَل خغٖ کِ ٍسظ دٍ قاعذُ سا بِ ّن ٍصل هٖ هتسإٍ رٍصًقٔ -17

 چقذس است؟

1 )60  
2) 114 
3) 56  

4) 84 

 4پاسخ: گزینه  

 این.( تشی سا ثشداضتِ ضىل حبصل اص دٍساى هخشٍط ًبلص است )هخشٍعی وِ اص ثبلای آى هخشٍط وَچه

وٌین  آٍسین، سپس حدن هخشٍط وَچىتش سا اص آى ون هی دست هی پس اثتذا حدن هخشٍط ثضسي سا ثِ

 دست آٍسین. تب حدن هخشٍط ًبلص سا ثِ

 است. 4ٍصًمِ ثشاثش ثِ ووه فیثبغَسس استفبع ر

 

 

 دلت وٌیذ:

h h   2 2 25 3 4     
 

 

 است. 8سٍ( ثشاثش  لیي سٍثِبالس عَس ثِ ووه تبلس استفبع هخشٍط ثضسگتش )استفبع هثلث هتسبٍی ّویي

         x
x

x
   



6 1 4
4 12 2

  

 

السبلیي ثضسگتش ثشاثش ثٌبثشایي استفبع هثلث هتسبٍی 4 4  است. 8

 

 

 



 11صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

V     2
1

1 6 8 96
3

 حدن هخشٍط ثضسگتش 

V     2
2

1 3 4 12
3

 حدن هخشٍط وَچىتش 

V         ٍ دس آخش حدن هخشٍط ًبلص ثشاثش: V V      1 2 96 12 84  

 است.

ا حَل سبق لبئن آى دٍساى ی همبثل س تَاى ثِ ایي صَست ثیبى وشد وِ رٍصًمِ تَخِ وٌیذ هسئلِ سا هی

 دّین. هی

ی وِ ضبهل هحَس دٍساى ثبضذ ثب خسن  ثیٌیذ سغح همغغ حبصل اص ثشخَسد صفحِ عَس وِ هی ّویي

 ی دادُ ضذُ است. حبصل اص دٍساى ّوبى رٍصًمِ

)Mًقغٔ -18 , )2 )Fّإ سٍٕ ب٘ضٖ با کاًَى 1 , )5 5 ٍF ( , ) 3  قشاس داسد. خشٍج اص هشکض ب٘ضٖ کذام است؟ 13

1)4
5

  2)2 2
9

  3)4 2
9

  4)2
5

  

 3پاسخ: گزینه  

MFعجك تؼشیف ثیضی: MF a  2  

 ثبضذ.( هی ،وِ ّوبى عَل لغش ثضسي است a2ی ثیضی تب دٍ وبًَى ثشاثش همذاس ثبثت)هدوَع فَاصل ّش ًمغِ سٍ

ٍFF c   ی وبًًَی( ثٌبثشایي: )فبصلِ 2

MF ( ) ( )    2 25 2 5 1 5 

 MF ( ) ( )      2 23 2 13 1 13  

MF MF a a      5 13 18 2 9  

 FF ( ) ( ) c c        2 25 3 5 13 8 2 2 4 2  

cثٌبثشایي خشٍج اص هشوض ثشاثش
e

a
 

4 2
9

 ثبضذ. هی 

1ٕ دلخَاّٖ سٍٕ هح٘ظ ٗک ب٘ضٖ با خشٍج اص هشکض ًقغِ Mاگش -19
3

4ٍ قغش کَچک  بشابش  MFFباشذ، هح٘ظ هثلث 2

 کذام است؟

1 )2 4 2 2) 16 3) 8 4) 10 

 3پاسخ: گزینه  

bلغش وَچه ثیضی ثشاثش 2 4 bاست، ثٌبثشایي 2  2 cص عشفی خشٍج اص هشوض. ا2

a

1
3

aثٌبثشایي است،  c  a. حبلا ثب لشاس دادى3

ٍb دس ساثغۀ 

a b c 2 2 2  

a                                                                داسین: c
c c c a


     

32 29 8 1 3  

(MF MF ) FF a c (a c) ( )         2 2 2 2 3 1   MFF:هحیظ هثلث   8



 12صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

)Fّا هختصات ٗکٖ اص کاًَى افقٖ دس ٗک ب٘ضٖ -21 , )3 )Bٍ هختصات ٗک سش قغش کَچک آى 3 , )0 باشذ. خشٍج اص هشکض  هٖ 7

 ٘ضٖ کذام است؟ب

1)3
5

  2)2
5

  3)3
4

  4)1
4

  

 1پاسخ: گزینه  

OF c OB b   3 4  

       a b c a    2 2 2 5  
c

a
 

3
5

 وضخشٍج اص هش 

BFدلت وٌیذ عَل a. 

 الساق٘ي است. خشٍج اص هشکض ب٘ضٖ کذام است؟ ٕ هتسإٍ الضاٍِٗ قائن FOBب٘ضٖ صٗش هثلث دس -21

1)/0 6  
2)/0 5  

3)2
2

  

4)3
2

  

 3پاسخ: گزینه  

OBذ. اص عشفی چَىٌّست 45ٍ ثشاثش OBFˆثشاثش OFBˆی صاٍیِ OF ثٌبثشایيb c ٍa c2 22 ٍc

a


2
2

. 

 ثشاثش خشٍج اص هشوض است. OFBˆی وسیٌَس صاٍیِ ًکتِ:

xچْاس خظ -22 2 ٍx8 ٍy  1 ٍy 7 ٖکذام است؟ بش ٗک ب٘ضٖ هواس ّستٌذ. خشٍج اص هشکض ب٘ض 

1)/0 6  2)/0 8  3)/0 75  4)/0 5  

 1پاسخ: گزینه  

aهغبثك ضىل ثیضی افمی است ٍ لغش ثضسي آى 2 xی )فبصلِ 10  2 

xتب  b( ٍ لغش وَچه آى8 2 yی )فبصلِ 8  1 تبy   ( ثٌبثشایي:7

a b c
a , b c

 
   

2 2 2
5 4 3  

 

cثٌبثشایي خشٍج اص هشوض ثشاثش
e /

a
  

3 0 6
5

  



 13صفحه     رشته تجربی  12آزمون  -ریاضی 

 هرگونه انتشار و استفاده غیر قانونی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.             

m)صَست ُ بِاگش هعادلات قغشّإ ٗک داٗش -23 )x (m )y   1 2 )Aٍ ًقغٔ 2 , )2 شعاع  سٍٕ هح٘ظ داٗشُ باشذ، اًذاصٓ 2

 داٗشُ بشابش کذام است؟

1)2 2  2)4 2  3 )5 4 )1 

 2پاسخ: گزینه  

 آٍسین. دست هی هختصبت هشوض دایشُ یؼٌی هحل ثشخَسد لغشّب سا ثِ mاثتذا ثب اًتخبة دٍ همذاس هٌبست ثشای

هشوض دایشُ  
m

m

y y
(m )x (m )y O( , )

x





       
      

   

1

2

2 2
1 2 2 2 2

2
  

 آیذ. هثلاً: دست هی ثذّین ّویي ًتیدِ ثِ mدلت وٌیذ ّش همذاس دلخَاّی ثِ
m

m

x y x y
(m )x (m )y

x yx y

y y

x x

 



         
      

     

    

   

0 2

3

2 2 2 4 4
1 2 2

2 22 2

3 6 2

2 2 2 2

 

 آٍسین. دست هی دٍ ًمغِ ثِ سا اص فشهَل فبصلۀ Aتب Oدس آخش فبصلۀ

o A o AOA (x x ) (y y ) ( ) ( ) R           2 2 2 22 2 2 2 32 4 2  

xداٗشٓ -24 y x y    2 2 5 7 9  ؟کٌذ ًوٖاص کذام ًَاحٖ هحَسّإ هختصات عبَس  0

 ْبسم( سَم ٍ چ4 ( اٍل ٍ دٍم3 ( دٍم ٍ سَم2 اٍل ٍ چْبسم( 1

 3پاسخ: گزینه  

هشوض  هىبىی ًمبط ثشخَسد دایشُ ثب هحَسّبی هختصبت سا ثیبثین ٍ اگش ثب ّیچ هحَسی ثشخَسد ًذاضت،  تؼذاد ٍ هحذٍدُ وِ تٌْب وبفی است

 وٌین. دایشُ سا هطخص هی

دست آهذُ سا هطخص وٌین ٍ یه ثبس  ّبی هؼبدلِ ثِ د ٍ ػلاهت سیطِصفش ثگزاسین ٍ تؼذا xخبی دایشُ ثِ تش یه ثبس دس هؼبدلۀ صثبى سبدُ ثِ

 دست آهذُ سا هطخص وٌین، یؼٌی: ّبی هؼبدلِ ثِ صفش ثگزاسین ٍ تؼذاد ٍ ػلاهت سیطِ yخبی ثِ
x

x y x y y y


        
02 2 25 7 9 0 7 9 0  

c b
, ,

a a


         49 36 13 0 9 0 7 0  

یؼٌی دایشُ حتوبً اص ًبحیِ سَم ٍ چْبسم  ،وٌذ ّب سا دس دٍ ًمغِ ثِ ػشض هٌفی لغغ هیyپس دایشُ هحَس ،دهٌفی داس یؼٌی هؼبدلِ دٍ سیطۀ

 وٌذ. ػجَس هی
y

x y x y x x


        
02 2 25 7 9 0 5 9 0 

     25 36 11 0 
 وٌذ. ی اٍل ٍ دٍم ػجَس ًوی وٌذ ٍ اص ًبحیِ سا لغغ ًوی xپس دایشُ هحَس ،یؼٌی هؼبدلِ سیطِ ًذاسد

)Aإ کِ دٍ ًقغٔ اٗشُشعاع د -25 , )1 1 ٍB( , )2 yسٍٕ هح٘ظ آى قشاس داسًذ ٍ بش خظ 0   هواس است، کذام است؟ 2

 3یب  2( 4 5یب  1( 3 3یب  1( 2 5یب  3( 1

 3گزینه  پاسخ: 
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)Oفبصلۀ , )  ِهشوض دایشُ تب دٍ ًمغA ٍB هشوض تب خظ ٍ ثشاثش فبصلۀ یىسبى استy   است، یؼٌی: 2

OA OB ( ) ( ) ( )       2 2 2 21 1 2  

                  2 2 2 22 1 2 1 4 4 1 0 1  
yتب خظ Oفبصلۀ   ثشاثش است، پس: Aٍ ًمغِ 2

( ) ( )    2 21 1 2  

         2 2 22 1 2 1 4 4  

( )


            
12 22 2 2 0 2 2 1 2 0  

,         2 4 0 2 2  
,             ثٌبثشایي:         2 1 3 2 1 1  

R R , R         1 22 3 2 5 1 2 1  

xدلت وٌیذ: خظ y  1  است. ABػوَد هٌصف 0

,M(xتَاًین اص ایي سٍش استفبدُ وٌین وِ اگش دست آٍسدى هؼبدلِ ػوَدهٌصف ػلاٍُ ثش سٍش هؼوَل هی ًىتِ: ثشای ثِ y)  سٍی

MAاست. ABػوَدهٌصف MB ِی خظ ثشسین. است ٍ ثب سبدُ وشدى هؼبدلِ ثِ هؼبدل 

)Aًقغٔ فاصلٔ -26 , )2 xٕ داٗشٓ اص دٍستشٗي ًقغِ 2 x y y    2 22 4 4  بشابش کذام است؟ 0

1 )12 2 )8 3 )7 4 )9 

 2زینه پاسخ: گ 

 وٌین. اثتذا هشوض ٍ ضؼبع دایشُ سا هطخص هی

x x y y (x ) (y )            2 2 2 22 4 4 0 1 1 2 4 4 0  

(x ) (y ) O( , ) , R       2 21 2 9 1 2 3  

 AM AO R   
ٍ 

AO   9 16 5  
AM            ثٌبثشایي:   5 3 8  

ANتشیي ًمغۀ دایشُ  تب ًضدیه Aدس ضوي فبصلۀ AO R  .است 

)Aشعاع داٗشُ گزسًذُ اص سِ ًقغٔ -27 , )1 2،B( , )3 2 ٍC( , )1  بشابش کذام است؟ 4

1 )2 2)5  3 )3 4)3  

 2پاسخ: گزینه  

 اٍل: سٍش

)Oاگش , )  ثبیذ ،هشوض دایشُ ثبضذOA OB OC R    ،ثبضذ 

 ٍلی حل ایي هؼبدلات ًسجتبً عَلاًی است.
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 :دٍم سٍش

xیؼٌی: ،ی غیش استبًذاسد دایشُ ایي است وِ هختصبت ایي سِ ًمغِ سا دس هؼبدلِساُ دیگش  y ax by c    2 2 صذق دّین ٍ ثب حل  0

آٍسین ٍ ثب استبًذاسد وشدى هؼبدلِ ضؼبع سا هحبسجِ وٌین. ایي ساُ ّن ًسجتبً عَلاًی  دست  سا ثِ a ٍb ٍcدستگبُ سِ هؼبدلِ ٍ سِ هدَْل

aاستبًذاسد)دس هؼبدلِ غیش  است. b
o( , )
 

2 2
aهشوض ٍ   b

R c


 
2 2

4
 ضؼبع است.( 

 :سَم سٍش

داسای ػشض یىسبى  A ٍBداسای عَل یىسبًی ّستٌذ ٍ A ٍCی ّن ػشض داسین ) ّن عَل ٍ دٍ ًمغِ دس ایي سَال چَى دٍ ًمغۀ

 ّستٌذ(

آى تب یىی اص ًمبط سا  دست آٍسین. سپس فبصلۀ یشُ سا ثِسا ثب ّن ثشخَسد دّین تب هختصبت هشوض دا AC ٍABهٌصف وبفیست ػوَد

 ست آٍسین.د ی ضؼبع سا ثِ وٌین تب اًذاصُ هحبسجِ هی

 وشدین. دلت وٌیذ اگش ایي ضشایظ ٍخَد ًذاضت ثبیذ اص یىی اص دٍ سٍش لجل استفبدُ هی

    ABػوَدهٌصف
( )

A( , ) , B( , ) (x )
 

    
1 3

1 2 3 2 1
2

  

)AC    Aػوَدهٌصف , ) , C( , ) (y )


  
2 41 2 1 4 3
2

  

)پس , )1 OAوض دایشُ است ٍهش 3 ( ) ( )    2 21 1 2 3 5. 

yإ کِ ٗکٖ اص قغشّإ آى خظ داٗشُ هعادلٔ -28 x   ّا هواس است، کذام است؟yبش هحَس 3إ بِ عشض  است ٍ دس ًقغِ 1

1 )x x y y    2 24 6 9 0  2)x x y y    2 22 6 9 0  

3)x x y y    2 24 6 9 0  4)x x y y    2 24 6 21 0  

 3پاسخ: گزینه  

yوِ هشوض دایشُ سٍی خظ ثب تَخِ ثِ ایي x 1 سٍی خظ ٍy  )است هختصبت هشوض 3 , )2  ثبضذ. هی 3
y

y x x x


      
31 3 1 2  

 

Rی هشوض تب خظ هوبس است یب ّوبى عَل هشوض یؼٌی اص عشفی ضؼبع دایشُ ثشاثش فبصلِ  2  

 صَست: ی دایشُ ثِ پس هؼبدلِ

(x ) (y ) x x y y          2 2 2 2 22 3 2 4 4 6 9 4  

x x y y     2 24 6 9 0 
 شدین وِ:ای ثگ دًجبل گضیٌِ ّبست. ثِ ایي تشتیت وِ ثِ سٍش دیگش استفبدُ اص گضیٌِ

xاٍلاً: عَل هشوض آى   ثبضذ. x،4یؼٌی ضشیتثبضذ،  2

xثبًیبً: ثب لشاس دادى 0 ِثِ  دس آى هؼبدل(y ) y y    2 23 6 9 yی هضبػف سیطِ yضَد. )دس ثشخَسد ثب هحَس تجذیل 0  داضتِ  3

 ثبضذ.(

 حبلت صیش است: 4ای وِ ثش دٍ هحَس هختصبت هوبس است ثب تَخِ ثِ هىبى هشوض دایشُ ثِ یىی اص  ی دایشُ هؼبدلِ ًکتِ:

 ( هشوض دس ًبحیِ اٍل ثبضذ.1

 

(x R) (y R) R   2 2 2  
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 ًبحیِ دٍم ثبضذ.( هشوض دس 2

 

(x R) (y R) R   2 2 2  
 

 ( هشوض دس ًبحیِ سَم ثبضذ.3

 

(x R) (y R) R   2 2 2  

 ( هشوض دس ًبحیِ چْبسم ثبضذ.4

 

(x R) (x R) R   2 2 2  
 

 

 دست آٍسین. ثِ 2ی دسخِ  سا اص حل یه هؼبدلِ Rحبلت تٌْب وبفی است یه ًمغِ اص دایشُ سا داضتِ ثبضین تب همذاس 4دس ّش 

)ی هثبل: اگش ًمغِ , )2  دست آٍسیذ. ی هوبس ثش هحَسّبی هختصبت ثبضذ همذاس ضؼبع سا ثِ سٍی دایشُ 1

 ی دٍم لشاس داسد، ثٌبثشایي: ٍاضح است وِ دایشُ دس ًبحیِ

   ( R) ( R) R    2 2 22 1  

R R R R R      2 2 24 4 2 1  

    R R R , R      2 6 5 0 1 5  

 

yبشخَسد خظ ًقاط اگش فاصلٔ -29 x  4 3 1 )إ بِ هشکض با داٗشُ 0 , )2  ٍاحذ باشذ، هساحت داٗشُ کذام است؟ 8بشابش  2

1)16  2)32  3)25  4)20  

 3پاسخ: گزینه  

 داسین: AOHٍاحذ است ٍ دس هثلث 4ثشاثش  AHاست ٍ ABخظ ٍسظ پبسُ Hهغبثك ضىل

AO OH AH 2 2 2  
AOاص عشفی R ٍ 

     
( ) ( )

OH
  

  


4 2 3 2 1 15 3
516 9

  

 ثٌبثشایي:

R R   2 2 2 23 4 25  

Rٍ هسبحت دایشُ ثشاثش  ( است.25یؼٌی ) 2

xٍضع٘ت دٍ داٗشٓ -31 y x y    2 2 2 4 4 0 ٍx y x y    2 2 4 2 4  ًسبت بِ ّن چگًَِ است؟ 0

 ( هتذاخل4 ( هوبس خبسج3 ( هتمبعغ2 هتخبسج( 1
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 2پاسخ: گزینه  

x y x y

x y x y

     


    

2 2

2 2

2 4 4 0

4 2 4 0
 

(x ) (y )       2 21 1 2 4 4 0  

(x ) (y ) O( , ) , R      2 21 2 9 1 2 3  

(x ) (y )

(x ) (y ) O ( , ) , R

      

        

2 2

2 2

2 4 1 1 4 0

2 1 1 2 1 1
  

OO                  اص عشفی: ( ) ( )      2 21 2 2 1 10  

ٍ 

R R , R R    4 2  

Rپس R OO R R      اًذ. ٍ دٍ دایشُ هتمبعغ 

Rاگش سٍی یه هحَس ًکتِ: R ٍR R سا هطخص وٌین ثستِ ثِ هىبىOO  گیشد ٍضؼیت دٍ دایشُ سا  لشاس هیوِ دس وذام لسوت

 وٌین. هطخص هی

 
 

 : هتخبسج1ًبحیِ 

 

 : هوبس خبسج )یب هوبس ثشٍى(2ًبحیِ 

 

 : هتمبعغ3ًبحیِ 

 

 : هوبس داخل )یب هوبس دسٍى(4ًبحیِ 

 

 : هتذاخل5ًبحیِ 

 

 هشوض : ّن6ًبحیِ 
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